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STUDIO PAOLETTI

Norme generali per I’esecuzione dei lavori
A. Mercedi, noli e trasporti

Al Generalita
A2 Mano d'opera
A3 Noleggi

B. Materiali forniti a pi¢ d'opera
C. Opere di decespugliamento e disboscamento

C.1 Generalita
C.2 Decespugliamento
C3 Disboscamento
C4 Sfalcio e decespugliamento di rilevati arginali
D. Scavi 5
D.1 Generalita
D.2 Programma di scavo e riporto
D.3 Classificazione degli scavi
D4 Tipi di scavi
D.S Materiale scavato e discariche
D.6 Smottamenti
D.7 Armature di sostegno degli scavi e strutture esistenti
D.8 Palancole metalliche
D.9 Rifinitura delle superfici di scavo
D.10 Drenaggi e opere di aggottamento
D.11 Abbassamento della falda con sistema wellpoints
D.12 Transito stradale
D.13 Continuita dei corsi d’acqua e dei condotti esistenti
D.14 Interferenze con altri servizi
D.15 Attraversamenti
E. Demolizioni
E.1 Generalita
E.2 Modalita esecutive
F. Disboscamento
F.1 Generalita
F.2 Decespugliamento di scarpate fluviali
F.3 Disboscamento di scarpate fluviali
F.4 Sfalcio e decespugliamento di scarpate arginali
G. Tubazioni di raccolta e allontanamento acque drenate
G.1 Generalita

G.2 Caratteristiche dei materiali
G.3 Modalita esecutive
G.4 Prove di accettazione e controllo

H. Formazione di rilevati

H.1 Generalita

H.2 Caratteristiche dei materiali

H.3 Modalita esecutive

H.4 Prove di accettazione e controllo

I. Opere di protezione

L1 Opere di protezione in massi naturali o artificiali
L11 Generalita
L1.2 Caratteristiche dei materiali
L13 Modalita esecutive

Mandanti:
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ETNTEC

STUDIO PAOLETTI

L14 Prove di accettazione e controllo
1.2 Opere di protezione spondale in gabbioni e materassi metallici
L2.1 Generalita
12.2 Caratteristiche dei materiali
12.3 Modalita esecutive
12,4 Prove di accettazione e controllo
L3 Opere di protezione spondale realizzate mediante copertura diffusa con astoni di
salice 24
L3.1 Generalita
13.2 Caratteristiche dei materiali
133 Modalita esecutive
1.3.4. Prove di accettazione e di controllo
1.4 Burghe contenenti pietrame o ciottolo
14.1 Generalita — caratteristiche dei materiali
1.4.2 Modalita esecutive
1.4.3 Prove di accettazione e controllo
L5 Burgoni in ciottolo o pietrame
L5.1 Generalita — caratteristiche dei materiali
152 Modalita esecutive
153 Prove di accettazione e controllo
L. Geosintetici e geocompositi
L.1 Geocomposito bentonitico
L1.1 Generalita
L1.2 Caratteristiche dei materiali
L1.2 Modalita esecutive
L.13 Prove di accettazione e controllo
L.2 Geogriglie
L2.1 Generalita
L2.2 Caratteristiche dei materiali
L2.3 Modalita esecutive
L2.4 Prove di accettazione e controllo
N. Opere in conglomerato cementizio
N.1 Calcestruzzo
N.1.1 Generalita
N.1.2 Caratteristiche dei materiali
N.1.3 Tipi e classi dei conglomerati cementizi
N.1.4 Classi di esposizione
N.1.5 Qualifica preliminare dei conglomerati cementizi
N.1.6 Controlli in corso d'opera
N.1.7 Resistenza dei conglomerati cementizi
N.1.8 Durabilita dei conglomerati cementizi
N.1.9 Tecnologia esecutiva delle opere
N.1.10 Tolleranze
N.1.11 Predisposizione di fori, tracce, cavita, ammorsature, oneri vari
N.1.12 Prova sui materiali e sul conglomerato cementizio fresco
N.1.13 Armature per c.a.
N.1.14 Inghisaggi

N.1.15 Armatura di precompressione

N.1.16 Protezione catodica delle solette di impalcato di ponti e viadotti

N.1.17 Metodo di figg per la determinazione del grado di permeabilita’ all'aria del
conglomerato cementizio

N.1.18

Classificazione del conglomerato cementizio in base al valore di permeabilita

all'aria espresso in secondi

Mandanti:
Studio Frati DOTT. SSAm
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N.1.19 Calcolazione delle Strutture
N.2 Casseforme
N.2.1 Caratteristiche dei materiali
N.2.2 Modalita esecutive
N.3 Ferro d'armatura
N.3.1 Generalita
N.3.2 Reti e tralicci elettrosaldati
N.3.3 Fibre metalliche per il confezionamento di calcestruzzo fibrorinforzato
N.4 Intonaci
N.A4.1 Generalita
N.4.2 Caratteristiche dei materiali
N.4.3 Modalita esecutive
N.4.4 Prove di accettazione e controllo
N.S Murature con paramento in pietrame spaccato
N.5.1 Caratteristiche dei materiali
N.5.2 Modalita esecutive
O. Fondazioni speciali
0.1 Diaframmi
0.1.1 Diaframmi in c.a.
0.1.2 Diaframmi plastici
0.1.3 Diaframmi sottili eseguiti con tubi-forma infissi a vibrazione e con iniezioni di

ETNTEC

STUDIO PAOLETTI

miscele cementizie o plastiche autoindurenti in estrazione dell'utensile

0.1.4

Diaframmi in conglomerato cementizio o plastico con infissione della

cassaforma a vibrazione e scavo all'interno

0.1.5 Diaframmi in conglomerato cementizio o plastico con tecnologia vibro-jetting
0.1.6 Diaframmi impermeabili in pannelli di HDPE
0.2 Trattamenti colonnari di terra stabilizzata jet-grouting
0.2.1 Generalita
0.2.2 Tolleranze
0.2.3 Sistema di gettiniezione normale o monofluido
0.2.4 Sistema di gettiniezione bifluido
0.2.5 Sistema di gettiniezione trifluido
0.2.6 Armatura dei trattamenti colonnari
0.2.7 Documentazione lavori
0.2.8 Controlli
0.2.9 Diaframmi sottili eseguiti con il metodo jet-grouting monodirezionale
0.3 Pali
0.3.1 Pali in legno
0.3.2 Pali prefabbricati
0.3.3 Pali trivellati
0.3.4 Pali battuti e gettati in opera
0.3.5 Micropali iniettati
0.4 Palancole
0.4.1 Palancole metalliche
0.4.2 Palancole in conglomerato cementizio armato
P. Opere di sistemazione dei versanti
P.1 Palificate di sostegno in legname
P.1.1 Generalita
P.1.2 Caratteristiche dei materiali
P.1.3 Modalita esecutive
P.1.4 Prove di accettazione e controllo
P.2 Gradonate vive con talee e piantine
P21 Generalita
Mandanti:
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P.3

P.2.2 Caratteristiche dei materiali
P.2.3 Modalita esecutive
P24 Prove di accettazione e controllo

Grate vive in legname con talee e piantine
P.3.1 Generalita

P32 Caratteristiche dei materiali
P.3.3 Modalita esecutive
P.3.4 Prove di accettazione e controllo

Q. Pavimentazioni stradali

Q.1 Generalita
Q.2 Fondazioni in misto granulare
0.2.1 Generalita
0.2.2 Caratteristiche dei materiali
0.2.3 Modalita esecutive
024 Prove di accettazione e controllo
Q3 Strati di base
0.3.1 Generalita
0.3.2 Caratteristiche dei materiali
0.3.3 Modalita esecutive
034 Prove di accettazione e controllo
Q4 Strati di collegamento e di usura
0.4.1 Generalita
04.2 Caratteristiche dei materiali
0.4.3 Modalita esecutive
044 Prove di accettazione e controllo
R. Opere a verde
R.1 Generalita
R.1.1 Generalita
R.1.2 Garanzia d’attecchimento
R.2 Caratteristiche dei materiali inerti
R.2.1 Sabbie, ghiaie, pietrischi
R.2.2 Conglomerato cementizio
R.2.3 Additivi per calcestruzzi
R.2.4 Acqua
R.2.5 Granulometrie dei calcestruzzi
R.3 Finiture
R.3.1 Recinzione
R.3.2 Arredi
R.3.3 Opere di mitigazione locali tecnici
R.3.2 Percorsi in terra stabilizzata
R4 Caratteristiche dei materiali agrari
R.A4.1 Terra di coltivo
R.4.2 Terricciato organico
R.4.3 Concimi
R.4.4 Letame
R.4.5 Compost vagliato
R.5 Materiali complementari alle opere a verde
R.5.1 Palo tutore
R.5.2 Biodisco pacciamante
R.5.3 Shelter
R.5.4 Idroretentore tipo OTTO O.A.S.E
R.5.5 Materiali vegetali
R.5.6 Alberi sviluppati
Mandanti:
STUDIO PNOLETTI D Thar
eologia applicata

INGEGNERI ASSOCIATI
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R.5.7 Arbusti forestali 114
R.6 Preparazione del terreno 115
R.6.1 Pulizia generale 115
R.6.2 Accatastamento della terra di coltivo 115
R.6.3 Preparazione del terreno per i prati 115
R.6.4 Scavi e riporti 116
R.6.5 Lavorazione del terreno 116
R.7 Protezione e difesa alberature 116
R.7.1 Difesa di superfici vegetali 116
R.7.2 Difesa delle parti aeree degli alberi 117
R.7.3 Difesa delle radici degli alberi nel caso di transito 117
R.8 Tracciamenti 117
R.8.1 Scavi e riporti 117
R.8.2 Opere a verde 118
R.9 Opere a verde 118
R.9.1 Alberi sviluppati 118
R.9.2 Messa a dimora di alberi sviluppati 119
R.9.3 Arbusti e piantine forestali 120
R.9.4 Messa a dimora di arbusti e piantine forestali 121
R.9.5 Formazione dei prati 121
R.9.6 Prove di accettazione e controllo 122
S. Rilievi topografici 123
S.1 Livellazione 123
S.1.1 Capisaldi di livellazione 123
S.1.2 Livellazione geometrica 123
S.2 Poligonali d'appoggio 124
S.3 Rilievi celerimetrici 124
S.4 Sezioni trasversali 125
T. Strutture prefabbricate di calcestruzzo armato e precompresso 126
TA Posa in opera 126
T.2 Unioni e giunti 126
T.3 Appoggi 126
T4 Montaggio 127
T.5 Scatolari 127
T.6 Accettazione 128
U. Opere di carpenteria metallica 129
U1 Generalita 129
U.2 Collaudo tecnologico dei materiali 129
U3 Lavorazione 129
U4 Saldature 130
us Controllo delle saldature 130
u.6 Connettori 130
u.7 Collaudo dimensionale e di lavorazione 130
U8 Montaggio 131
U9 Prove di carico e di collaudo statico 131
U.10 Protezione e ricoprimento di elementi metallici ferrosi 131
U.10.1 Trattamento di protezione mediante zincatura a caldo 132
U.10.2 Trattamento di ricoprimento con vernice per elementi in acciaio zincato a caldo 132
U.10.3 Trattamenti di protezione e ricoprimento con vernici 132
U.10.4 Ciclo di protezione antincendio 135
U.10.5 Prove di accettazione dei prodotti vernicianti 136
U.10.6 Modalita di impiego dei prodotti vernicianti 136
U.10.7 Ritocchi 136

Mandanti:

_— VI
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U.11
U.12
U.13
U.14

\B
V.2
V.3
V.4
A

ETNTEC
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U.10.8 Lembi da saldare
U.10.9 Controlli e tolleranze
U.10.11 Garanzie
Parapetti metallici
Grigliati zincati
Coperture di botole, pozzetti ecc.
Scale alla marinara
Paratoie
Paratoia su ruote 650x300 cm
Paratoia su ruote 250x250 cm
Paratoia su ruote 400x400 cm
Paratoia su ruote 200x200 cm
Panconi

Z.. Formazione di pozzi

71
7.2
73
74
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
Z.10
Z.11
7.12
713
7.14
Z7.15
Z7.16
7.17
7.18
Z7.19
7.20
7.21
7.22
7.23
7.24
7.25
7.26
7.27
7.28
7.29

Ubicazione

Struttura definitiva

Diametri di perforazione

I vari sistemi di perforazione

Sistema di perforazione previsto

Programma di perforazione

Proposta di completamento formulata dall’appaltatore
Prove di strato e campionamenti in avanzamento, logs
Tubi e filtri

Manto drenante

Isolamento delle falde - cementazioni

Installazione piezometri

Sviluppo del pozzo

Verticalita

Protezione

Rotture e cedimenti

Riempimento del perforo

Pistonaggio e spurgo

Modalita del collaudo provvisorio di funzionalita ed esecuzione di prove idrologiche
Esecuzione di prove di falda durante la trivellazione
Collaudo definitivo

Misurazioni

Scarichi e smaltimenti

Documentazione lavori

Tempestivita dell’assistenza ai lavori

Abbandono della trivellazione

Rifiuto del pozzo

Rapporto finale della perforazione (master log)
Norme per la misurazione e la valutazione dei lavori

AA. Impianti elettrici

AAl Quadro media tensione QMT 15 kV

A.A.1.1 Caratteristiche costruttive

A.A.1.2 Leggi e norme di riferimento

A.A.1.3 Composizione quadro QMT

A.A.1.4 Arrivo linea con sezionatore e interruttore

A.A.1.5 Pannello partenza trasformatore (1250 KVA)

A.A.1.6 Pannello partenza trasformatore TR2 (1250 KVA)

A.A.1.7 Apparecchiature ausiliarie e accessori

A.A.1.8 Cablaggio e circuiti ausiliari
Mandanti:

Studio Frati DOTT. SSAm
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A.A2

AA3

AAM4

A.AS

A.A.6

AA7

A.AS8

A.A9

A.A.1.9 Prove e certificazione
A.A.1.10 Varie

Trasformatore di corrente
A.A.2.1 Caratteristiche tecniche
A.A.2.2 GaranZie riferite al rapporto (tolleranze secondo le norme)
A.A.2.3 classe termica e isolamento
A.A.2.4 dimensioni di ingombro e peso (valori indicativi)
A.A.2.5 Verniciatura

Quadro di bassa tensione QBT-1
A.A.3.1 Caratteristiche Generali
A.A.3.2 Struttura
A.A.3.3 Il Rivestimento
A.A.3.4 Sistemi di Supporto Sharre
A.A.3.5 Kit di Montaggio
A.A.3.6 Dati Tecnici
A.A.3.7 Condizioni di esercizio
A.A.3.8 Targhe

Quadro di bassa tensione QBT-2
A.A.4.1 Dati tecnici

Quadro di bassa tensione QBT-3
A.A.5.1 Dati tecnici

Quadro QSA

Gruppo di rifasamento
A.A.7.1 Caratteristiche Generali
A.A.7.2 Dati tecnici
Soft Starter
A.A.8.1 Caratteristiche Generali
A.A.8.2 Dati tecnici

Gruppo di continuita assoluta
A.A.9.1 Descrizione
A.A.9.2 Dati tecnici

A.A.10  Sezionatori locali
A.A.11 TImpianto di illuminazione

A.A.11.1 Generalita
A.A.11.2 Lampade 2x36W
A.A.11.3 Lampade “Uscite di emergenza” 2x8W

A.A.12 Impianto forza motrice

A.A.13 Cavi di potenza

Caratteristiche per cavo unipolare da 95 mm?
Terminazioni autorestringenti

Caratteristiche elettriche
Applicazioni
Approvazioni

A.A.14 Cavi di bassa tensione

A.A.15 Cavi di segnale

A.A.16 Cavi Profibus

A.A.17 Sistema di rilevazione fumi

A.A.18 Impianto TVCC video sorveglianza
A.A.19 Impianto antiintrusione

A.A.20 Sistema telecontrollo

A.A.21 Rete di terra

A.A.22 Tubazioni portacavi

A.A.23 Passerelle portacavi

Mandanti:

Studio Frati
STUDIO PROLETT! ctopia appliasta
INGEGNERI ASSOCIATI eologia applicata
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159
159
160
160
160
161
161
161
161
161
161
161
162
162
162
163
163
163
163
164
164
165
166
166
166
166
166
167
167
167
167
169
169
169
169
170
170
170
171
172
172
172
172
172
174
175
176
181
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185
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AB. Pompe di sollevamento e accessori idraulici 186
A.B.1 Elettropompa sommergibile 170 kW 186
AB.2 Elettropompa sommergibile 5.5 kW 187
AB.3 Elettropompa multistadio da pozzo 188
AB.4 Valvole a farfalla a disco centrato DN1400 189
AB.5 Valvole a farfalla a disco centrato DN900 189

AB.6 Valvole di ritegno a battente con contrappeso meccanico e smorzatore idraulico— DN900 190
AB.7 Saracinesca certificata, in ghisa sferoidale, vite interna con cuneo gommato, esente da

manutenzione, corpo piatto — DN100 190
AB.8 Saracinesca certificata, in ghisa sferoidale, vite interna con cuneo gommato, esente da
manutenzione, corpo piatto — DN200 191
AB.9 Sfiati automatici a tre funzioni anti colpo d’ariete per fognatura, in ghisa sferoidale—
DN100 191
AB.10 Sfiati automatici a tre funzioni anti colpo d’ariete per fognatura, in ghisa sferoidale—
DN200 191
Mandanti:

- Studio Frati — X
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a)

b)

d)
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STUDIO PNAOLETTI

Norme generali per I’esecuzione dei lavori

Generalita
L’Impresa ¢ tenuta alla scrupolosa osservanza delle norme contenute nel presente Capitolato e di quanto altro
prescritto nei documenti di progetto.
Nell’esecuzione dei lavori I’Impresa ¢ altresi obbligata ad osservare ed a far osservare dal proprio personale tutte
le norme antinfortunistiche e sulla sicurezza del lavoro vigenti all’epoca dell’appalto, nonché quelle
specificatamente indicate nei piani di sicurezza.
L’Impresa ¢ diretta ed unica responsabile di ogni conseguenza negativa, sia civile che penale, derivante dalla
inosservanza o dalla imperfetta osservanza delle norme di cui ai precedenti commi.
All’atto della consegna dei lavori I’ Appaltatore procedera in contraddittorio con 1’Ufficio di Direzione Lavori al
tracciamento con metodi topografici di sezioni trasversali e/o profili longitudinali, dei limiti degli scavi e dei
rilevati e di tutte le opere d’arte previste in base ai disegni di progetto ed ai capisaldi e riferimenti che verranno
indicati dall’Ufficio di Direzione Lavori.
Ordine da tenersi nell’avanzamento lavori
L’Impresa ha la facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu opportuno per darli perfettamente
compiuti nel termine stabilito dal programma esecutivo dei lavori e nel termine contrattuale, purché esso, a
giudizio dell’Ufficio di Direzione Lavori, non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli
interessi dell' Amministrazione.
Tuttavia, 'Amministrazione ha diritto di prescrivere I'esecuzione ed il compimento di determinati lavori entro un
ragionevole termine, anche in difformita rispetto alle indicazioni del citato programma, specialmente in relazione
ad esigenze di ordine od interesse pubblico, senza che I’'Impresa possa rifiutarvisi ed avanzare pretese di
particolari compensi.
L’Impresa dovra provvedere, durante 1'esecuzione dei lavori, a mantenere pulite le aree di lavoro, di manovra, di
passaggio, o di deposito temporaneo; ¢ altresi obbligata, al termine dei lavori, a riportarle nelle condizioni che le
caratterizzavano prima dell'inizio dei lavori. Tali oneri sono inglobati nei prezzi di elenco.
Lavori eseguiti ad iniziativa dell’Impresa
L’Appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di
caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione piu accurata,
non ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilita ¢ redatta come se i materiali avessero le caratteristiche
stabilite.
Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del Direttore dei Lavori I’impiego
di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita, ovvero sia
stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di
contabilizzazione, sempre che ’opera sia accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive
dell’organo di collaudo.
Preparazione dell'area di cantiere e dei lavori
Prima che abbia luogo la consegna dei lavori, L’Impresa dovra provvedere a sgombrare la zona, dove essi
dovranno svolgersi, dalla vegetazione boschiva ed arbustiva eventualmente esistente e procedere alla demolizione
parziale o totale di quelle costruzioni e manufatti che verranno indicati dall’Ufficio di Direzione Lavori. Sono
compresi nei prezzi di elenco gli oneri per la formazione del cantiere e per 1'esecuzione di tutte le opere a tal fine
occorrenti, compresi gli interventi necessari per 1'accesso al cantiere, per la sua recinzione e protezione e quelli
necessari per mantenere la continuitd delle comunicazioni, degli scoli, delle canalizzazioni e delle linee
telefoniche, elettriche e del gas esistenti.
Restano a carico dell’Impresa gli oneri per il reperimento e per le indennita relativi alle aree di stoccaggio e
deposito temporaneo e/o definitivo delle attrezzature di cantiere, dei materiali e delle apparecchiature di fornitura
e dei materiali di risulta.
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A. Mercedi, noli e trasporti

A.1 Generalita

Le prestazioni di lavori a constatazione saranno del tutto eccezionali e potranno verificarsi solo per lavori del tutto
secondari, in ogni caso non verranno riconosciuti e compensati se non corrisponderanno ad un preciso ordine
preventivo scritto dalla Direzione Lavori. La liquidazione avverra mediante applicazione dei prezzi dell'apposito
articolo di Elenco Prezzi previo ribasso d'asta.

A.2 Mano d'opera

Gli operai per i lavori a constatazione dovranno essere qualificati per i lavori da eseguire e muniti degli attrezzi
necessari, dovranno inoltre risultare perfettamente in regola con le norme vigenti riguardanti le Assicurazioni Sociali,
Malattia, Infortuni.

I prezzi della mano d'opera sono comprensivi del prezzo base contrattuale e di tutti gli oneri sociali di cui sopra, oltre
che delle spese generali ed utili dell'ITmpresa.

A.3 Noleggi

Nei prezzi di noleggio si intendono comprese e compensate le spese di carico, scarico e trasporto al e dal cantiere
all'inizio ed al termine del nolo.

Il montaggio e lo smontaggio sono compresi nel prezzo.

Per il nolo di automezzi, nel costo del nolo sono comprese tutte le forniture complementari (carburante, lubrificante,
grasso, stracci, ecc.) nonché le prestazioni dell'autista.

Nei prezzi di noleggio dei macchinari, questi si intendono sempre forniti a nolo in condizioni di perfetta efficienza e
con eventuale operatore.
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B. Materiali forniti a pi¢ d'opera

I materiali e le apparecchiature da impiegare devono tutti soddisfare ai requisiti prescritti dalle Leggi e indicati o
richiamati nel presente Capitolato e nell'Elenco Prezzi riportato nel Contratto, dovranno essere delle migliori qualita
esistenti in commercio ed essere di completo gradimento della Direzione Lavori.

L'Appaltatore, su richiesta di quest'ultima, ha l'obbligo di prestarsi in ogni tempo a sottoporre i materiali e le
apparecchiature impiegati e da impiegarsi alle prove normali e regolamentari ed a quelle che prescrivera la Direzione
Lavori per l'accertamento della loro qualita, resistenza e affidabilita.

La Direzione Lavori ha la facolta di rifiutare i materiali e le apparecchiature che non ritenesse rispondenti alle norme
indicate o richiamate nel presente Capitolato o giudicasse inadatti alla buona riuscita dei lavori.

L'accettazione in cantiere di qualsiasi materiale o apparecchiatura non pregiudica alla Direzione Lavori il diritto di
rifiutare in qualunque tempo, anche se posti in opera e fino ad approvazione del collaudo, i materiali, le
apparecchiature ed i lavori in genere che ritenesse non rispondenti alle condizioni contrattuali.

I materiali, le apparecchiature ed i lavori in genere rifiutati dovranno essere rispettivamente allontanati o rifatti nel
perentorio termine che di volta in volta fissera la Direzione Lavori, a cura e spese dell’ Appaltatore.

Non ottemperando 1'Appaltatore a tali disposizioni, si procedera d'ufficio a tutte spese dell'Appaltatore stesso, e delle
stesse verra fatta immediata detrazione sulla contabilita dei lavori.

In mancanza di una idonea organizzazione per l'esecuzione delle prove previste, o di una normativa specifica di
Capitolato, ¢ riservato alla Direzione dei Lavori il diritto di dettare norme di prove alternative o complementari.

Il prelievo dei campioni verra eseguito in contradditorio e di cio verra steso apposito verbale; in tale sede 1'Appaltatore
ha facolta di richiedere, sempre che cio sia compatibile con il tipo e le modalita esecutive della prova, di assistere o di
farsi rappresentare alla stessa.

In mancanza di una speciale normativa di Legge o di Capitolato, le prove potranno essere eseguite presso un Istituto
autorizzato, la fabbrica di origine o il cantiere, a seconda delle disposizioni della Direzione dei Lavori.

In ogni caso tutte le spese per il prelievo, la conservazione e I'invio dei campioni, per l'esecuzione delle prove, per il
ripristino dei manufatti che si siano eventualmente dovuti manomettere, nonché tutte le altre spese simili e connesse,
sono a totale ed esclusivo carico dell'Appaltatore, salvo nei casi in cui siano dal presente Capitolato espressamente
prescritti criteri diversi.Tutti i materiali e le apparecchiature dovranno corrispondere per dimensioni, peso, numero,
qualita, specie e lavorazione, ed eventuale provenienza, alle indicazioni del presente Capitolato Speciale e dell'Elenco
Prezzi riportato nel contratto.

I prezzi dei materiali e delle apparecchiature si intendono per materiali ed apparecchi sdoganati resi franco magazzino
cantiere e comprendono quote per spese generali ed utili dell'Tmpresa.

Le quote si intendono sempre riferite a materiali di ottima qualita rispondenti alle caratteristiche specificate ed
approvate dalla Direzione Lavori.
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C. Opere di decespugliamento e disboscamento

C.1 Generalita

I lavori descritti in questo capitolo riguardano gli interventi di decespugliamento, disboscamento e riprofilatura delle
sponde.

I lavori andranno eseguiti nei tratti e secondo le indicazioni riportate nei disegni di progetto o in base alle prescrizioni
date di volta in volta dall’Ufficio di Direzione Lavori. L’Impresa dovra assolutamente evitare che il materiale rimosso
dalle sponde o dagli argini cada in acqua e venga allontanato dalla corrente.

C.2 Decespugliamento

I lavori di decespugliamento andranno prevalentemente eseguiti con mezzo meccanico, cingolato o gommato, dotato
di braccio adeguato alle lavorazioni richieste ed opportunamente munito di apparato falciante conforme alle vigenti
disposizioni di legge, l'intervento sara completato a mano.

Dovranno essere completamente eliminati i cespugli, i rampicanti, gli arbusti e gli alberelli il cui tronco abbia
diametro inferiore a 15 cm, se necessario con due passate in senso opposto della ruspa, oppure con una sola passata ¢
con la presenza di un manovale incaricato di tagliare le piante piegate dalla ruspa.

La sterpaglia rimossa andra poi ripulita dal terriccio, allontanata dall'area di lavoro e bruciata o portata a rifiuto.
Terminate le operazioni di decespugliamento, il terreno andra opportunamente regolarizzato.

C.3 Disboscamento

I lavori di disboscamento si riferiscono a superfici in cui vi sia elevata presenza di piante con diametro del tronco
superiore a 15 cm e comprendono anche i lavori di decespugliamento descritti al paragrafo precedente.

Per quanto riguarda in particolare la rimozione delle piante, i tronchi abbattuti dovranno essere raccolti, accatastati,
privati dei rami, ridotti in astoni di lunghezza commerciale e trasportati dove indicato dell’Ufficio di Direzione
Lavori. I materiali non utilizzabili dovranno essere portati a rifiuto.

Durante i lavori di rimozione delle piante I’Impresa dovra porre la massima attenzione per evitare qualunque pericolo
per le persone e per le cose; I’Impresa ¢ comunque pienamente responsabile di qualsiasi danno conseguente ai lavori
di rimozione. L’Impresa dovra altresi usare ogni precauzione per la salvaguardia delle piante di pregio esistenti,
specificatamente segnalate dall’Ufficio di Direzione Lavori.

C.4 Sfalcio e decespugliamento di rilevati arginali

Le operazioni di taglio e rimozione di rovi, arbusti e vegetazione infestante lungo i rilevati arginali dovranno essere
eseguite nei tratti indicati in progetto o dall’Ufficio di Direzione Lavori.

I lavori andranno prevalentemente eseguiti con mezzo meccanico, cingolato o gommato, dotato di braccio adeguato
alle lavorazioni richieste ed opportunamente munito di apparato falciante conforme alle vigenti disposizioni di legge,
l'intervento sara completato a mano.

La sterpaglia rimossa andra poi ripulita dal terriccio, allontanata dall'area di lavoro e bruciata o portata a rifiuto.
L’Impresa dovra anche raccogliere e trasportare a discarica eventuali rifiuti solidi rinvenuti nell'area di intervento.

Se previsto in progetto o prescritto dall’Ufficio di Direzione Lavori, terminate le operazioni di decespugliamento, il
terreno andra opportunamente regolarizzato.
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D. Scavi

D.1 Generalita

Base della definizione contabile del lavoro sono le posizioni delle sezioni contrattuali come individuate negli elaborati
di progetto.

Tali sezioni dovranno essere utilizzate ai fini contabili con con metodo di calcolo delle sezioni ragguagliate.

Prima dell'inizio degli scavi e dei riporti I'Appaltatore procedera al tracciamento dell’intero asse di progetto sulla base
dei capisaldi indicati dalla Direzione Lavori e riportati negli elaborati di progetto esecutivo. L’asse di progetto dovra
essere materializzato in posto mediante 1’apposizione di idoneo picchetto resistente agli eventi atmosferici ed
individuabile a seguito di volo per restituzione di cartografie o DTM a scala 1:2.000. A seguito del tracciamento
dell’asse di progetto e riferimento saranno individuate e materializzate sul posto a carico dell’Impresa le sezioni
contrattuali di riferimento base per il tracciamento delle singole opere.

A seguito del detto tracciamento I’Impresa procedera alla verifica della rispondenza altimetrica delle sezioni e dei
profili del progetto e delle eventuali varianti ordinate dalla Direzione Lavori, con la effettiva altimetria e planimetria
dei luoghi dove devono essere eseguiti gli scavi ed i riporti. La verifica dovra essere quindi appoggiata alla rete di
capisaldi di provata validita ed omogeneita riportata nel progetto esecutivo.

E’ onere dell’Impresa ripetere il tracciamento delle sezioni quando richiesto dalla Direzione Lavori e mantenere
sempre, anche a seguito di variazione della morfologia dei luoghi, il tracciamento visibile e verificabile da parte della
Direzione Lavori e degli operatori in posto.

L'Tmpresa eseguira tutti gli scavi ed i conseguenti riporti necessari alla realizzazione delle opere, sia a mano che a
macchina, qualunque sia il tipo di materiale incontrato, tanto all'asciutto che in presenza d'acqua. Gli scavi ed i riporti
di colmata, di fondo, di rilevato ed argine saranno eseguiti in larghezza, lunghezza, profondita ed elevazione secondo
quanto indicato nei disegni esecutivi o richiesto dalla Direzione Lavori.

Eventuali scavi, riporti € movimentazioni di materiali eseguiti dall'Tmpresa per comodita di lavoro od altri motivi,
senza autorizzazione scritta della Direzione Lavori, non saranno contabilizzati agli effetti del pagamento.

L'Tmpresa prendera tutte le precauzioni necessarie per evitare gli smottamenti delle pareti dello scavo, soprattutto in
conseguenza di eventi meteorologici avversi e mettera in atto tutti gli accorgimenti necessari per evitare danni alle
persone ed alle opere e sara obbligata a provvedere a suo carico alla rimozione delle eventuali materie franate. Ella
dovra inoltre provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in modo che
non abbiano a riversarsi negli scavi.

La Direzione Lavori potra ordinare armature di sostegno degli scavi o rinforzo di quelle poste in opera dall’Impresa
per motivi di sicurezza senza che questo possa creare motivo di reclamo o richiesta di compensi da parte dell'Tmpresa.

In ogni caso I'Impresa sara l'unica responsabile per i danni alle persone ed alle opere che possono derivare da
cedimenti delle pareti di scavo.

La manutenzione degli scavi, lo sgombro dei materiali eventualmente e per qualsiasi causa caduti entro gli scavi stessi
o 1 franamenti di versante con danneggiamento delle sagome impostate, sarda a totale carico dell'Impresa
indipendentemente dal tempo che trascorrera fra l'apertura degli scavi e la loro finitura, che potra essere effettuata solo
dopo l'autorizzazione della Direzione Lavori e con le modalita da questa eventualmente prescritte in aggiunta od in
variante a quanto indicato in queste specifiche.

E’ fatto divieto di utilizzare esplosivi nelle operazioni di scavo fatta salva I’autorizzazione della Direzione Lavori ed il
concordamento delle modalita con il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione.

D.2 Programma di scavo e riporto

L’Impresa ¢ tenuta alla verifica del cronoprogramma di dettaglio della fase di scavo e riporto allegato al progetto
esecutivo.
Quindici giorni prima della esecuzione degli scavi e riporti, I'Impresa dovra presentare alla Direzione Lavori una
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relazione dettagliata in cui indichera i mezzi e le modalita di esecuzione dei lavori suddivisi nelle diverse zone e
cantieri individuati in progetto esecutivo, nonché il programma dettagliato delle opere con gli avanzamenti previsti
mese per mese. Nell'esecuzione I'Impresa dovra attenersi a tale programma, previamente approvato dalla Direzione
Lavori.

Sara facolta della Direzione Lavori disporre variazioni a tale programma, prima dell'inizio dei lavori o nel corso di
essi.

Resta, in ogni caso, stabilito che il sistema adottato, ed in special modo la successione delle varie fasi di lavoro, dovra
essere rispondente alle migliori norme di esecuzione per i lavori del genere, in relazione alle caratteristiche dei terreni
da attraversare e al tempo stabilito per l'utilizzazione di tutte le opere connesse.

Le variazioni nella quantita, profondita ed elevazione degli scavi e riporti non potranno giustificare richieste di
compensi speciali da parte dell' Tmpresa, al di fuori di quanto risultante dall'applicazione dei prezzi di contratto.

La quota definitiva di scavo al finito, riporto al finito, fondazione delle opere verra stabilita d'accordo con la Direzione
Lavori, in base alle effettive condizioni naturali riscontrate all'atto dello scavo e riporto; pertanto i piani di imposta e
di finitura segnati sui disegni hanno valore puramente indicativo.

Non si potra procedere alla esecuzione del getto di calcestruzzo per le fondazioni o alla esecuzione di risagomature,
berlinesi, opere di ingegneria naturalistica e quant’altro se prima la superficie di scavo e riporto non sia stata
ispezionata ed approvata dalla Direzione Lavori, pena la demolizione o rimozione del gia fatto.

L'Impresa, inoltre, dovra provvedere a sua cura e spese, al riempimento dei vani rimasti al di fuori delle linee indicate
con materiali che saranno specificati dalla Direzione Lavori di caso in caso.

D.3 Classificazione degli scavi

Gli scavi saranno classificati come piu sotto indicato:

a) Scavo in roccia

Si considera "roccia" un blocco di materiale con volume maggiore di 0,75 mc e di resistenza e struttura tale da non
poter essere rimosso ¢ demolito senza 1'uso di esplosivi o di martelli demolitori e che conserva la sua compattezza ed
una elevata resistenza meccanica anche dopo una prolungata esposizione all'azione dell'acqua e di altri agenti
atmosferici.

b) Scavo di terreno sciolto di qualsiasi natura

Si considera terreno sciolto qualsiasi materiale che non sia la roccia sopra indicata. Rientrano in questa categoria di
scavi anche 1 pezzi isolati di roccia inferiori a 0,75 mc.

c) Scavo in acqua

Si considera scavo in acqua quello eseguito oltre 20 cm al di sotto del livello di equilibrio delle acque sotterranee
entro lo scavo.

L'esaurimento dell'acqua verra disposto mediante ordine scritto dalla Direzione Lavori e I'Impresa ha I'obbligo di
provvedervi adeguatamente con mezzi meccanici idonei e corrispondenti all'entita richiesta e con il personale e le
scorte necessarie anche per il funzionamento continuativo nelle 24 ore, ed a mantenere il prosciugamento per tutto il
tempo necessario al completamento del lavoro.

Nel caso di scarico dell'acqua di aggottamento nelle fognature stradali, si dovranno adottare sistemi di decantazione
per evitare interramenti od ostruzioni dei condotti.

Gli scavi soggetti alle acque dovranno procedere da valle a monte, con il fondo ben livellato e con regolare canaletto
sul fondo che conduca le acque al loro esito naturale od ai pozzetti delle pompe.

D.4 Tipi di scavi

a) Scavi di sbhancamento

Per "scavo di sbancamento" s'intende quello occorrente per lo spianamento e sistemazione del terreno su cui dovranno
sorgere le costruzioni, per la sistemazione dei piazzali, per la formazione di piani d'appoggio per platee di fondazione,
scantinati, vespai, ecc., ed in generale qualsiasi scavo a sezione aperta in vasta superficie che permetta 1'impiego di
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normali mezzi meccanici od ove sia possibile l'allontanamento delle materie di scavo, sia pure con la formazione di
rampe provvisorie, che saranno eseguite a carico dell' Tmpresa.

Saranno pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si trovino al di sotto del piano di campagna
quando gli scavi rivestano i caratteri sopra accennati.

b) Scavi di fondazione

Si definisce "scavo di fondazione" lo scavo incassato ed a sezione ristretta effettuato sotto il piano di sbancamento
disposto per accogliere gli elementi di fondazione di strutture, ed in generale tutti gli scavi che abbiano una larghezza
media inferiore a 3,0 m ed una profondita uguale o superiore a 1/3 della larghezza.

c) Scavi per tubazioni e canalizzazioni

Si definisce "scavo per tubazioni e canalizzazioni" lo scavo incassato ed a sezione ristretta effettuato sotto il piano di
sbancamento disposto per attombare canalette, fognature, condutture e tombinature.

Gli scavi per posa in opera tubazioni dovranno avere sezione e larghezza tali da rendere agevole ogni manovra
necessaria per la posa dei tubi, l'esecuzione delle giunzioni, le prove e le relative ispezioni e, eventualmente, lo
smontaggio di condutture pre-esistenti.

11 fondo degli scavi aperti per il collocamento delle tubazioni dovra essere ben spianato e con le pendenze prescritte.
Non saranno permesse sporgenze o infossature superiori ai 5 cm dal piano delle livellette di progetto.

Nei punti corrispondenti alle giunzioni dei tubi e all'atto della posa di questi, si dovranno scavare, qualora necessario,
nicchie larghe e profonde in modo da permettere di eseguire alla perfezione i giunti fra i tubi e di eseguire le ispezioni
durante le prove.

L'avanzamento degli scavi dovra essere adeguato all'effettivo avanzamento delle forniture dei tubi ovvero in
considerazione delle condizioni di continuita e sicurezza idraulica delle canalizzazioni intercettate e/o collegate. Le
eventuali discontinuita nel ritmo di fornitura dei tubi non potranno pero, in nessun caso, dare titolo all'Tmpresa di
richiedere compensi, maggiori di quelli previsti nell'Elenco Prezzi, e per il variare dell'avanzamento del proprio lavoro
in maniera adeguata a quella della fornitura della tubazione.

La Direzione Lavori si riserva, in ogni caso, il diritto di stabilire di volta in volta la lunghezza dello scavo da aprire.

D.5 Materiale scavato e discariche

Il materiale scavato sara di proprieta del Committente. La Direzione Lavori giudichera dell'eventuale impiego del
materiale scavato per l'utilizzo dello stesso nella formazione di rilevati o rinterri inerenti alla realizzazione delle opere.
Il materiale non riutilizzato verra venduto all’ Appaltatore, che si impegna a pagare un canone di 4,14 €/m3 (canone
per escavazione di materiale inerte - Provincia di Milano). Il suddetto canone compensa ogni lavorazione necessaria
per lo scavo ed il prelievo del materiale tal quale dall’area di intervento, il carico sui mezzi di trasporto, 1’eventuale
stoccaggio all’interno del cantiere e le successive movimentazioni, 1’allontanamento dal cantiere, il trasporto e il
trattamento del materiale prelevato presso il luogo scelto dall’ Appaltatore ed in accordo con il Piano di Utilizzo che
deve essere redatto dallo stesso Appaltatore.

I materiali scavati che, a giudizio della Direzione dei Lavori, possano essere riutilizzati (previa caratterizzazione delle
Terre e Rocce da Scavo ai sensi del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.), ed in modo particolare quelli costituenti le massicciate
stradali, le cotiche erbose ed il terreno di coltivo, dovranno essere depositati in cumuli distinti in base alla loro natura,
se del caso eseguendo gli scavi a strati successivi, in modo da poter asportare tutti i materiali d'interesse prima di
approfondire le trincee.

Nel caso di scavi in campagna, lo strato superficiale di terreno di coltivo dovra essere accumulato in loco,
separatamente dal restante materiale di risulta, cosi da poter procedere agevolmente al successivo ripristino del terreno
agricolo come allo stato preesistente.

L'eventuale materiale inerte di origine alluvionale risultante dagli scavi deve essere accatastato in loco e poi
riutilizzato nei rinterri e nelle sistemazioni d'area comunque necessarie. Tenendo conto infatti dell'odierna difficolta di
reperimento di simili materiali, e conseguentemente del loro costo, non sono giustificati sprechi ed allontanamento a
discarica.

Il materiale destinato a futura utilizzazione dovra essere sistemato nelle aree che la Direzione Lavori mettera a
disposizione come deposito, senza compenso supplementare. Senza compenso supplementare dovra inoltre essere
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effettuato il distendimento e sistemazione del terreno di risulta degli scavi nell'ambito del cantiere, se richiesto dalla
Direzione Lavori.

D.6 Smottamenti

L'Impresa prendera tutte le precauzioni possibili ed usera i metodi di scavo piu idonei allo scopo di evitare
smottamenti oltre le linee di scavo indicate nei disegni di progetto o approvate dalla Direzione Lavori. Qualsiasi
smottamento, movimento di massi o terra, che si verifichi nelle aree e che secondo la Direzione Lavori sia dovuto a
negligenza o mancanza di misure di precauzione sara eliminato a carico dellTmpresa. Se tali smottamenti oltrepassano
le linee fissate per gli scavi e siano richiesti riempimenti per ripristinare le linee di progetto con impiego di materiali
come: argilla, calcestruzzo, ghiaia, ecc., l'onere relativo sara a carico dell'Impresa. I materiali di riempimento saranno
scelti dalla Direzione Lavori. Se, a giudizio della Direzione Lavori, gli smottamenti fossero derivati da cause non
imputabili all'Tmpresa il costo dei lavori sara contabilizzato secondo i prezzi indicati nell'Elenco Prezzi o, in mancanza
di questi, secondo gli accordi presi fra 'lmpresa e la Direzione Lavori.

D.7 Armature di sostegno degli scavi e strutture esistenti

L'Tmpresa ¢ responsabile della stabilita delle superfici degli scavi, e delle strutture e fabbricati esistenti in prossimita
degli stessi, di conseguenza dovra predisporre armature di sostegno e di contenimento degli scavi in quantita tale da
garantire la sicurezza delle opere.

Qualora, data la natura del terreno e la profondita degli scavi e le caratteristiche delle strutture e fabbricati adiacenti, le
normali sbadacchiature non si dimostrassero sufficienti, si dovra procedere alla armatura detta a cassa chiusa
(marciavanti) delle pareti della zona, limitatamente alle zone che ne richiederanno l'impiego.

a) Prescrizioni generali

Gli scavi all'aperto ed in sotterraneo dovranno, tempestivamente e per iniziativa dell' Impresa, essere sostenuti dalle
necessarie armature metalliche o di altra natura, sufficientemente robuste per resistere alle spinte che, secondo la
natura dei terreni, saranno chiamate a sopportare; dette armature dovranno essere poste in opera a regola d'arte.

La superficie dello scavo, negli interspazi fra le armature, dovra essere sostenuta la dove risultasse necessario, con
longarine, lastre prefabbricate, lamiere ed in genere con tutti i mezzi e gli accorgimenti atti ad impedire frane e rilasci
e cio sotto la diretta responsabilita dell'Tmpresa.

b) Armature provvisorie

L'Tmpresa ¢ responsabile della stabilita delle superfici degli scavi, pertanto dove sia necessario, 1'Impresa dovra
provvedere a puntellare e sbadacchiare gli scavi con armature, in modo da evitare danni alle persone ed alle opere in
costruzione. La Direzione Lavori potra ordinare che le armature degli scavi siano aumentate o rinforzate, quando
esistono pericoli per gli operai e per la buona esecuzione dei lavori, senza che questo possa costituire motivo di
reclamo da parte dell'Tmpresa.

Le armature provvisorie saranno tolte dallo scavo quando la loro funzione portante sara terminata.

Le armature occorrenti per gli scavi devono essere eseguite a perfetta regola d'arte, in modo da impedire qualsiasi
cedimento o deformazione dei materiali non interessati dallo scavo. L'onere per la fornitura di armature provvisorie,
per il magistero anche specializzato per la loro messa in opera e per la loro rimozione, qualunque ne sia il tipo ed il
numero risultante necessario, ¢ compreso e compensato nei prezzi degli scavi.

D.8 Palancole metalliche

Potra essere richiesto dalla Direzione Lavori, 1'uso di palancole metalliche per isolamento della zona degli scavi.
L'infissione ed estrazione delle palancole metalliche sara eseguita con mezzi meccanici adeguati.

Le palancole impiegate saranno del tipo a profilo semplice di diversa sezione a seconda di quanto verra stabilito dalla
Direzione Lavori in rapporto alla profondita ed alla zona di lavoro.
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Saranno attuati tutti quegli accorgimenti necessari per un'ottima realizzazione dell'opera, che dia la massima garanzia
di solidita e resistenza, saranno usati attacchi normali o articolati con piastre di ripartizione, tiranti fissati sopra sotto il
livello d'acqua.

Qualsiasi sia il tipo di palancole adottato, I'Tmpresa rimane sempre I'unica responsabile per i danni alle persone ed alle
opere che possano derivare da cedimento delle palancolate o cattiva infissione delle stesse.

D.9 Rifinitura delle superfici di scavo

L'Impresa dovra rimuovere dalle pareti e dal fondo degli scavi tutti i frammenti di roccia che fossero instabili e pulire
con acqua ed aria compressa tutte le superfici.

Nel caso di scavo in roccia le fenditure dovranno essere riempite con calcestruzzo di classe di resistenza C12/15 (Rck
150 kg/mq).

D.10 Drenaggi e opere di aggottamento

Le canalizzazioni ed i manufatti saranno costruiti mantenendo il piano di fondazione costantemente all'asciutto.

Gli scavi dovranno, di norma, essere eseguiti da valle verso monte per consentire lo smaltimento delle acque a
deflusso naturale.

Nel caso si dovesse provvedere all'aggottamento degli scavi o all'abbassamento artificiale della falda, I'Impresa dovra
fornire, posare in opera, mantenere funzionante e smontare, un sistema di aggottamento ed allontanamento delle acque
di falda, comprensivo di pozzi di emungimento in numero e profondita adeguati per l'aggottamento delle aree di
intervento, muniti di elettropompe di idonea portata e prevalenza, compresi accessori e tubazioni di mandata fino allo
scarico, generatori di corrente in cantiere, carburante, lubrificante, consumi e quanto altro occorrente per il corretto
funzionamento, compreso l'operatore, compresa rete di alimentazione elettrica dai generatori di corrente alle
elettropompe, il tutto per dare il lavoro finito a perfetta regola d'arte.

Le opere di cui trattasi sono a carico dell'Impresa e si intendono remunerati con il prezzo a misura “NP.12 - Fornitura
e posa in opera di sistema di aggottamento ed allontanamento delle acque di falda durante 'esecuzione dei lavori per
la formazione dell'area di laminazione”, da applicarsi al quantitativo del materiale da scavare compreso tra il piano
posto 1 m al di sopra del livello della falda freatica, fino ad 1 m al di sotto del piano di posa del telo di
impermeabilizzazione.

L'Tmpresa ¢ obbligata ad adoperare motori € pompe di buon rendimento, nonché ad assumere tutti i provvedimenti atti
a mantenerlo tale per tutta la durata dell'impiego.

Il sistema di pompaggio dovra poi essere tale da garantire il funzionamento anche in caso di anomalie, per cui vi
dovranno essere in cantiere almeno alcune pompe di riserva, i generatori e dovra inoltre essere garantita la guardiania.

L'Tmpresa sard inoltre tenuta responsabile di ogni eventuale danno e maggiore spesa conseguenti all'arresto degli
impianti di aggottamento, nonch¢ del rallentamento dei lavori per detto motivo.

D.11 Abbassamento della falda con sistema wellpoints

Nel caso di scavi al di sotto della falda freatica potra essere richiesto dalla Direzione Lavori 1'uso di un complesso
Wellpoints per l'abbassamento della falda stessa.

L'impianto che dovra essere dimensionato ed installato in modo tale da consentire un perfetto prosciugamento delle
zone di lavoro sara composto da:

a. motopompe aspiranti da 6" del tipo centrifugo, con relative pompe a vuoto;
b. un impianto completo di aspirazione e scarico;
c. un impianto completo di infissione.

Non appena ottenuto il prosciugamento della zona di lavoro il numero delle pompe in esercizio verra opportunamente
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diminuito in modo da ridurlo al minimo indispensabile.

Il complesso dovra funzionare in modo continuo per tutto il tempo necessario agli scavi, all'esecuzione delle
fondazioni, al consolidamento dei getti, alla posa di cavi e tubazioni per acquedotti e fognature, all'esecuzione di
opere di impermeabilizzazione ed eventuali sottopassaggi ed al completamento di strutture sovrastanti sino al
raggiungimento del carico d'equilibrio statico, nonché per l'esecuzione di altri eventuali lavori che potranno essere
effettuati, su richiesta dalla Direzione Lavori anche da altre Imprese specializzate.

D.12 Transito stradale

Qualora gli scavi abbiano sviluppo lungo strade delimitate da fabbricati, il loro inizio dovra essere preceduto da
attento esame delle fondazioni degli edifici antistanti, esame che potra essere integrato da idonei sondaggi per
accertare la natura, profondita e consistenza delle fondazioni stesse in modo da prendere i necessari provvedimenti per
evitare qualsiasi danno a edifici e strutture.

Quando si possa presumere che lo scavo della trincea risulti pericoloso per la stabilita dei fabbricati, I'Appaltatore
dovra ulteriormente procedere, a sue cure e spese, ad eseguire i calcoli di verifica della stabilitda nelle peggiori
condizioni che si possano determinare durante i lavori ed a progettare le eventuali opere di presidio, provvisorie o
permanenti, che risulti opportuno realizzare.

Sara cura dell'Impresa redigere in contraddittorio, con i legittimi proprietari, lo stato di consistenza di quelle strutture
o edifici che presentino lesioni o inducano a prevederne la formazione durante i lavori. La relazione sara corredata da
completa documentazione, anche fotografica, installando se necessario, idonee spie.

Tutti gli oneri derivanti da tali operazioni saranno a carico dell'Impresa.

Durante l'esecuzione dei lavori comunque interessanti le strade, quale ne sia la categoria e 1'entita del traffico, e per
tutta la loro durata 1'Appaltatore dovra sottrarre alla viabilita il minor spazio possibile ed adottare tutte le disposizioni
necessarie per garantire la liberta e la sicurezza del transito di veicoli e pedoni nonché l'attivita delle maestranze

Fermi tutti gli obblighi e le responsabilitd in materia di prevenzione degli infortuni, I'Appaltatore risponde della
solidita e stabilita delle armature di sostegno degli scavi, ed ¢ tenuto a rinnovare o rinforzare quelle parti delle opere
provvisionali che risultassero deboli.

Egli dovra contornare, a suo esclusivo carico, tutti gli scavi mediante robusti parapetti, formati con tavole prive di
chiodi sporgenti e di scheggiature, che garantiscano un'adeguata protezione.

Dovranno essere costruiti appositi ponticelli di legno o a struttura metallica tubolare, della larghezza minima di 0,60
m, protetti lateralmente da corrimano per dare comodo accesso ai fabbricati situati lateralmente alle trincee.

Sono egualmente a carico dell'Tmpresa le segnalazioni luminose di pericolo di tutti gli ostacoli al libero traffico.

Dette segnalazioni devono essere tenute in funzione ogni qualvolta ci sia poca visibilita di giorno e per tutta la notte e
dovranno essere sorvegliate continuamente per evitare che per qualsiasi causa rimangano spente.

Quando per ordine della Direzione Lavori si renda necessario impedire il traffico nelle aree interessate dai lavori,
I'Tmpresa dovra provvedere all'ottenimento dei relativi permessi all'Autorita competente, ad installare le segnalazioni
luminose e gli sbarramenti a cavalletto necessari a conveniente distanza ed in punti tali che il pubblico sia avvertito in
tempo dell'impedimento, a predisporre tutto quanto necessario per la viabilita alternativa.

D.13 Continuita dei corsi d’acqua e dei condotti esistenti

L'Appaltatore dovra provvedere con diligenza, a sue cure e spese, salvo casi speciali stabiliti di volta in volta dalla
Direzione dei Lavori, ad assicurare la continuita dei corsi d'acqua e dei condotti, sia in pressione che a pelo libero,
intersecati o interferenti con i lavori. A tal fine dovranno, se del caso, essere realizzati idonei canali, by-pass anche
con impianti di pompaggio e manufatti da mantenere convenientemente spurgati, lungo i quali far defluire le acque
sino al luogo di destinazione o smaltimento, evitando in tal modo l'allagamento degli scavi.

Non appena realizzate le opere, 1'Appaltatore dovra sempre a sue cure e spese, provvedere con tutta sollecitudine a
riattivare l'originario letto del corso d'acqua o 1’originario condotto, eliminando i manufatti provvisori e ponendo in
pristino stato il terreno interessato dagli stessi.
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L'Appaltatore dovra curare che, per effetto delle opere di convogliamento e smaltimento delle acque, non derivino
danni a terzi; in ogni caso egli ¢ tenuto a sollevare la Stazione Appaltante da ogni spesa per compensi che dovessero
essere pagati e liti che avessero da insorgere.

D.14 Interferenze con altri servizi

Tutte le volte che nell'esecuzione dei lavori si incontreranno condutture o cunicoli di fognature, tubazioni di gas o
d'acqua, cavi elettrici, telegrafici e telefonici od altri ostacoli imprevedibili per cui si rendesse indispensabile qualche
variante al tracciato ed alle livellette di posa, 'Impresa ha l'obbligo di darne avviso alla Direzione Lavori, che dara le
necessarie disposizioni del caso.

Resta stabilito che non sara tenuto nessun conto degli scavi eccedenti a quelli ordinati né delle maggiori profondita a
cui I'Impresa si sia spinta senza ordine della Direzione Lavori.

L'Tmpresa dovra porre particolare cura affinché non siano danneggiate dette opere nel sottosuolo: pertanto dovra fare
tutto quello che sia necessario per mantenere le opere stesse nella loro primitiva posizione utilizzando in tal senso
sostegni, puntelli, sbadacchiature, sospensioni, ecc.

Dovra comunque essere fornita tempestiva comunicazione I'Amministrazione competente e la Direzione Lavori in
merito al rinvenimento di interferenze che possano, in qualche modo, rallentare le lavorazioni e/o impedire
I’avanzamento dello stesse.

Ogni onere connesso all'esecuzione degli scavi in presenza di altri servizi (sostegni provvisori, puntellamenti, cautele
e rallentamenti, spostamenti, ecc.) ¢ a carico dell'Tmpresa essendosene tenuto conto nei prezzi di elenco.

Nel caso che l'apertura di uno scavo provochi emanazioni di gas, si allontanera immediatamente dalla zona ogni causa
che possa provocare incendi od esplosioni e si avvertiranno le Autoritd competenti.

Resta comunque stabilito che I'Impresa ¢ responsabile di ogni qualsiasi danno che possa derivare dai lavori a dette
opere nel sottosuolo e che ¢ obbligato a ripararlo o a farlo riparare al piu presto sollevando il Committente e la
Direzione Lavori da ogni gravame, noia o molestia.

Qualora per effetto dei lavori da eseguire dovesse manifestarsi la necessitd di spostare provvisoriamente o
definitivamente alcuni di tali servizi, I'Appaltatore dovra darne preavviso alla Direzione Lavori e ottenere le
necessarie autorizzazioni, le prestazioni cosi autorizzate sono a carico della Stazione Appaltante.

D.15 Attraversamenti

Gli attraversamenti di strade, ferrovie, canali, corsi d'acqua in genere, ecc. verranno effettuati secondo le disposizioni
che caso per caso verranno dettate dalla Direzione Lavori

Gli attraversamenti aerei in genere potranno venire effettuati sia mediante ancoraggio della tubazione (generalmente
in acciaio) a manufatti esistenti, sia con tubo autoportante (cavallotti) od infine con travate metalliche a traliccio a
sostegno della condotta, la quale potra anche costituire parte integrante e portante della travata.

Le condotte in acciaio saranno protette termicamente con rivestimenti coibenti e protezioni esterne secondo le
indicazioni della Direzione Lavori.

Per gli attraversamenti con spingitubo l'appaltatore dovra preparare, a sua cura e spese, secondo le indicazioni del
progetto e/o della Direzione Lavori, il progetto particolare dell'attraversamento in accordo alle norme esistenti ed alle
indicazioni fornite dall'Ente gestore della struttura da attraversare; nonché l'ottenimento di tutti i permessi e
l'espletamento di tutte le pratiche amministrative richieste dall'Ente gestore o da altri Enti interessati. Dovra inoltre
curare l'approvazione di detto progetto concordando con la Direzione Lavori le eventuali modifiche ritenute
necessarie.
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E. Demolizioni

E.1 Generalita

Ove sia necessario, I’Impresa ¢ obbligata ad accertare con la massima cura la struttura ed ogni elemento che deve

essere demolito sia nel suo complesso, sia nei particolari in modo da conoscerne la natura, lo stato di conservazione ¢

le tecniche costruttive.

I’Impresa potra intraprendere le demolizioni in ottemperanza alle norme di cui dall'art.71 all'art.76 del D.P.R. gennaio

1956 n.164 con mezzi che credera piu opportuni previa approvazione della Direzione Lavori.

In ogni caso I’Impresa esonera nel modo piu ampio ed esplicito da ogni responsabilita civile e penale, conseguente e

dipendente dall'esecuzione dei lavori di demolizione sia I'Amministrazione Appaltante che i suoi Organi di direzione,

assistenza e sorveglianza.

Per quanto riguarda il personale e gli attrezzi I’Impresa dovra osservare le seguenti prescrizioni unitamente a quelle

contenute nei piani di sicurezza di cui all’art. 31) della Legge 415/98:

a) il personale addetto alle opere di demolizione dovra avere preparazione e pratica specifiche, sia per l'esecuzione
materiale dei lavori, che per la individuazione immediata di condizioni di pericolo;

b)  lattivitd del personale impiegato dovra essere sottoposta all'autorita di un dirigente; ogni gruppo di dieci
persone dovra essere guidato e sorvegliato da un caposquadra;

c) 1 materiali ed ogni altro attrezzo che agisca per urto non dovranno essere impiegati qualora la stabilita delle
strutture non lo consentisse;

d)  si preferiranno mezzi di demolizione a percussione montati su bracci di escavatori o gru semoventi.

E.2 Modalita esecutive

La zona interessata dai lavori dovra essere delimitata con particolare cura; in corrispondenza dei passaggi dovranno
essere collocate opportune opere per proteggere i passaggi stessi.

Prima dell'inizio delle demolizioni dovranno essere interrotte le erogazioni agli impianti di elettricita, acqua, gas, ecc.
esistenti nella zona dei lavori: a tal fine I’Impresa dovra prendere direttamente accordi con le rispettive Societa ed Enti
eroganti.

E vietato nel modo piti assoluto gettare il materiale dall'alto a meno che non venga convogliato in appositi canali.
L'imboccatura superiore di detti canali dovra essere tale che non vi possano cadere accidentalmente delle persone;
ogni tronco di canale dovra essere imboccato in quello successivo e gli eventuali raccordi dovranno essere
adeguatamente rinforzati; l'ultimo tratto dovra essere inclinato cosi da limitare la velocita di uscita dei materiali.

Tutti gli altri materiali di risulta per i quali non possa servire il canale andranno calati a terra con mezzi idonei e con
particolare cura.

L’Impresa ¢ tenuta a recuperare i materiali ferrosi e non, che interessano l'opera da demolire, escluso il ferro di
rinforzo, quando richiesto dall’Ufficio di Direzione Lavori.

Il materiale di risulta delle demolizioni, se inutilizzabile, dovra essere trasportato a discarica, se¢ destinato a
riempimento dovra essere trasportato in aree indicate dall’Ufficio di Direzione Lavori nell'ambito del cantiere.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, tutto quanto
indebitamente demolito dovra essere ricostruito e rimesso in ripristino dall’Impresa, a sua cura e spese, senza alcun
compenso.

Per quanto riguarda le demolizioni, saranno considerati calcestruzzi armati conglomerati con armatura superiore a 300
N/m? (30 kgf/m?).
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F. Disboscamento

F.1 Generalita

Tutte le aree interessate dai lavori, le cave di prestito, le eventuali strade di accesso, gli scavi e i depositi di materiali
dovranno essere disboscati a completa cura dell'Tmpresa.

Pertanto, all'inizio dei lavori, 1'Impresa dovra provvedere all'abbattimento degli alberi ed alla loro sfrondatura,
all'estirpazione di ceppi e radici, di ceppaie e sterpaglie ed al loro trasporto a rifiuto.

Il legname di recupero sara tagliato a misura dall'lmpresa e sara trasportato a deposito nelle aree indicate dalla
Direzione Lavori. Il legname di recupero rimane di proprieta del Committente, fatto salvo situazioni speciali e
specifiche che, di volta in volta, verranno tempestivamente comunicate all’ Appaltatore (disboscamento di aree private
temporaneamente interessate dai lavori).

Tra i lavori descritti in questo capitolo emergono le operazioni di manutenzione straordinaria dei corsi d'acqua e
comprendono, in particolare, interventi di decespugliamento, disboscamento e riprofilatura delle sponde.

I lavori andranno eseguiti nei tratti e secondo le indicazioni riportate nei disegni di progetto o in base alle prescrizioni
fornite, di volta in volta, dalla Direzione Lavori. L'Tmpresa dovra assolutamente evitare che il materiale rimosso dalle
sponde o dagli argini possa cadere in acqua e venga allontanato dalla corrente.

L’Impresa dovra intraprendere le operazioni di disboscamento, decespugliamento e sfalcio con particolare attenzione
ed in ottemperanza con le prescrizioni in materia di sicurezza previste dal D.Lgs. 81/08 s.m.i..

F.2 Decespugliamento di scarpate fluviali

I lavori di decespugliamento andranno eseguiti sia a mano che mediante 1'utilizzo di mezzi meccanici, dotati di lame o
cucchiaie o accessori speciali, a seconda delle condizioni locali e delle caratteristiche del terreno.

Dovranno essere completamente eliminati i cespugli, i rampicanti, gli arbusti e gli alberelli il cui tronco abbia
diametro inferiore a 15 cm, se necessario con due passate in senso opposto della ruspa, oppure con una sola passata ¢
con la presenza di un manovale incaricato di tagliare le piante piegate dalla ruspa.

La sterpaglia rimossa andra poi ripulita dal terriccio, allontanata dall'area di lavoro e bruciata o portata a rifiuto.
Terminate le operazioni di decespugliamento, il terreno andra opportunamente regolarizzato.

F.3 Disboscamento di scarpate fluviali

I lavori di disboscamento si riferiscono a superfici in cui vi sia elevata presenza di piante con diametro del tronco
superiore a 15 cm e comprendono anche i lavori di decespugliamento descritti al paragrafo precedente

Per quanto riguarda in particolare la rimozione delle piante, i tronchi abbattuti dovranno essere raccolti, accatastati,
sramati, ridotti in astoni di lunghezza commerciale e trasportati dove indicato dalla Direzione Lavori. I materiali non
utilizzabili dovranno essere portati a rifiuto.

Durante i lavori di rimozione delle piante 1'Tmpresa dovra porre la massima attenzione per evitare qualunque pericolo
per le persone e per le cose; 'lmpresa ¢ comunque pienamente responsabile di qualsiasi danno conseguente ai lavori
di rimozione. L'Impresa dovra altresi usare ogni precauzione per la salvaguardia delle piante di pregio esistenti,
specificatamente segnalate dalla Direzione Lavori.

La Direzione Lavori potra richiedere all'lmpresa di effettuare il recupero, la messa a dimora provvisoria in vivaio ed
infine l'impianto definitivo nel posto originale di alberi e piante resistenti in luogo, in modo da ripristinare per quanto
¢ possibile, il sistema vegetale caratteristico dell'area interessata dai lavori.

Per tale compito I'Impresa potra indicare una ditta specializzata attrezzata in maniera adeguata per garantire la buona
riuscita della piantagione. Nel caso non si potesse recuperare tutte le piante indicate o per altra necessita I'Impresa
provvedera alla messa a dimora delle piante richieste prelevandole da vivai specializzati. Tutte le piante messe a
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dimora saranno usate per almeno due anni da parte dell'Tmpresa.
Le aree in oggetto di intervento dovranno essere risistemate, al termine dei lavori, a perfetta regola d'arte secondo le
indicazioni prescritte dalla Direzione Lavori ovvero nelle condizioni pre-essitenti.
Durante i lavori di rimozione delle piante I’Impresa dovra porre la massima attenzione per evitare qualunque pericolo
per le persone e per le cose; I’Impresa ¢ comunque pienamente responsabile di qualsiasi danno conseguente ai lavori
di rimozione. L’Impresa dovra altresi usare ogni precauzione per la salvaguardia delle piante di pregio esistenti,
specificatamente segnalate dalla Direzione Lavori.

F.4 Sfalcio e decespugliamento di scarpate arginali

Le operazioni di taglio e rimozione di rovi, arbusti e vegetazione infestante lungo i rilevati arginali dovranno essere
eseguite nei tratti indicati in progetto o dalla Direzione Lavori.

I lavori andranno prevalentemente eseguiti con mezzo meccanico, cingolato o gommato, fornito di disco con coltelli
rotanti; dove necessario, l'intervento sara completato a mano.

La sterpaglia rimossa andra poi ripulita dal terriccio, allontanata dall'area di lavoro oppure trasportata a rifiuto.
L'Tmpresa dovra anche raccogliere e trasportare a discarica eventuali rifiuti solidi rinvenuti nell'area di intervento.

Se previsto in progetto o prescritto dalla Direzione Lavori, terminate le operazioni di decespugliamento, il terreno
andra opportunamente regolarizzato.
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G. Tubazioni di raccolta e allontanamento acque drenate

G.1 Generalita

Si potranno utilizzare, a seconda delle condizioni e delle necessita locali, tubazioni forate in calcestruzzo o in PVC
rigido.

G.2 Caratteristiche dei materiali

Le tubazioni forate in calcestruzzo semplice saranno prefabbricate, con giunti a maschio e femmina; il calcestruzzo
utilizzato nella confezione delle tubazioni sara di classe C1, con resistenza minima a 28 gg. di 30 N/mm? (300
kgf/cm?), con dosaggio del cemento minimo pari a 2.5 kN/m?® (250 kgf/m®) e con dimensione massima dell'inerte
grosso pari a 1/4 dello spessore della parete del tubo.

Le tubazioni in PVC rigido serie 303/1, dovranno rispondere alle norme UNI 7447-75 ed alla raccomandazione IIP
n.3 e saranno realizzate per estrusione secondo le norme UNI 7441-7448, con giunti a bicchiere o manicotto del tipo
non scorrevole ottenuti mediante incollaggio.

G.3 Modalita esecutive

Le tubazioni in calcestruzzo semplice e quelle in PVC dovranno essere posate con le modalita e le prescrizioni
riportate nei disegni di progetto.

G.4 Prove di accettazione e controllo

L’Impresa dovra dimostrare all’Ufficio di Direzione Lavori che le tubazioni in calcestruzzo semplice e quelle in PVC
corrispondono alle dimensioni ed alle prescrizioni sopra indicate. L’Ufficio di Direzione Lavori, se lo riterra
opportuno, potra comunque ordinare delle prove di controllo da effettuarsi, a carico dell’Impresa, presso laboratori
ufficiali.

Mandanti:

_— 15
Studio Frati

L€ mﬂ i e Ticata :
gIII\IIGJE%Vl\/?R\ PA/ég)CIATI [ eologia applicata ILARIA FRONTORI

ARCHEOLOGA




Realizzazione di opere di laminazione nell’Alto Seveso

€InTEC

STUDIO PNAOLETTI

H. Formazione di rilevati

H.1 Generalita

Le indicazioni riportate nel seguito si riferiscono sia a lavori di costruzione di nuovi rilevati arginali, sia a lavori di
ringrosso e/o rialzo di argini esistenti.

H.2 Caratteristiche dei materiali

Argini nell’area di laminazione in scavo
Con riferimento alla classificazione contenuta nelle norme CNR UNI 10006 (2002), le terre preferibilmente da

utilizzare saranno quelle di classe A2-4, ricavata essenzialmente dal terreno scavato per la formazione dell’invaso di
laminazione. La tenuta idraulica del rilevato dovra essere garantita dal geocomposito bentonitico (cap. L1).

Argini nell’area di laminazione golenale
Con riferimento alla classificazione contenuta nelle norme CNR UNI 10006, le terre preferibilmente da utilizzare

saranno di tipo sabbioso-limoso (classi A2) per il corpo arginale, con contenuto minimo di sabbia pari al 35% e con
indice di plasticita inferiore a 25, ¢ di tipo argilloso e limoso (classi A-4 ¢ A-6) per il nucleo impermeabile (se
previsto), con indice di plasticita inferiore a 25.

L'impiego di rocce frantumate ¢ ammesso nella restante parte del rilevato, se di natura non geliva, se stabili con le
variazioni del contenuto d'acqua e se tali da presentare pezzature massime non eccedenti i 20 cm, nonché di soddisfare
i requisiti gia precedentemente richiamati.

Di norma la dimensione delle massime pezzature ammesse non dovra superare i due terzi dello spessore dello strato
compattato.

In casi di accertata impossibilita di ottenere una classe di rilevato superiore a quella con classifica A-3 ¢ facolta
dell’Ufficio di Direzione Lavori di accettare il materiale posto in opera, prescrivendo uno spessore non inferiore a 40
cm di terreno vegetale sul paramento a fiume del rilevato.

Non si dovranno utilizzare le materie organiche e le sabbie pulite.

Il materiale posto in opera dovra avere valori del peso in volume allo stato secco pari al 95% del peso di volume secco
ottenuto nella prova di compattazione Proctor normale con tolleranza di +/- 5%; la corrispondente umidita dovra avere
i valori compresi fra +/- 3% dell'umidita ottimale ottenuta nella suddetta prova di compattazione.

Il materiale posto in opera, inoltre, dovra avere idonee caratteristiche geomeccaniche, di seguito riportate:

Descrizione '] ¢’ [kg/cm?] gu[] cu [kg/cm?] k [m/s]

Corpo arginale 35.0 0.13 00.0 0.30 107

In casi di accertata impossibilita di ottenere la classe di rilevato sopramenzionata, ¢ facolta dell’Ufficio di Direzione
Lavori accettare il materiale posto in opera con caratteristiche diverse da quanto sopra riportato. Non si dovranno
utilizzare le materie organiche. A suo insindacabile giudizio, I'Amministrazione potra individuare aree di prelievo di
materiale di caratteristiche differenti da quanto sopra riportato.

Il materiale posto in opera dovra avere valori del peso in volume allo stato secco pari al 93% del peso di volume secco
ottenuto nella Prova (Proctor) AASHTO Standard (CNR B.U. 69/78); la corrispondente umidita dovra avere i valori
compresi fra +/- 2% dell'umidita ottimale ottenuta nella suddetta prova di compattazione. In corso d’opera il peso di
volume secco ottenuto dalla sopramenzionata prova Proctor (Maximum Proctor) dovra essere relativo al materiale
posto in opera e prelevato nello stesso punto in cui verra realizzata la prova di densita.

Il rilevato dovra presentare un angolo di attrito minimo di 33° ed un peso di volume naturale minimo di 19 kN/mc.
Qualora il materiale messo in opera, nei punti di esecuzione delle densita in sito, presenti caratteristiche omogenee ¢
facolta dell’ufficio Direzione Lavori assumere come riferimento una determinata prova Proctor.
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Non potranno essere accettati, quali valori di riferimento per le densita in sito, pesi di volume secco riferiti a prove
eventualmente realizzate in precedenza sui materiali di cava.

H.3 Modalita esecutive

I rilevati arginali saranno realizzati secondo le seguenti modalita:

- gli scavi dovranno avvenire con una progressione tale da garantire omogeneita del materiale da utilizzare per gli
argini;

- lasportazione dello strato vegetale superficiale e accatastamento del volume asportato in area idonea per il suo
stoccaggio e il successivo riutilizzo; il piano di sbancamento dovra riguardare 1’intera impronta delle arginature;

- realizzazione del nucleo impermabile (se previsto) con I’impiego di materiale argilloso proveniente da cava
selezionata, steso per strati aventi spessore non superiore a 30 cm;

- riempimento del corpo arginale con un misto omogeneo di materiale composto per il 30% da limi e 70% di ghiaia
e sabbia; tale lavorazione dovra essere condotta attraverso la stesa e la compattazione di strati aventi spessore non
superiore a 30 cm;

- realizzazione della strada di servizio posta sulla sommita arginale, mediante la stesa e la compattazione del
materiale granulare (con spessore pari a 30 cm);

- completamento dell’arginatura mediante la posa in opera dello strato vegetale (con spessore di 20 cm),
I’inerbimento e la messa a dimora di essenze adatte secondo quanto previsto negli elaborati di progetto.

La costruzione del rilevato dovra essere programmata in maniera tale che il cedimento residuo da scontare, terminati i

lavori, non sia superiore al 10% del cedimento teorico a fine consolidazione e comunque non superiore ai 5 cm.

Ogni qualvolta i rilevati dovranno poggiare su declivi con pendenza superiore al 20%, ultimata I’asportazione del

terreno vegetale e fatta eccezione per diverse e piu restrittive prescrizioni derivanti dalle specifiche condizioni di

stabilita globale del pendio, si dovra procedere all’esecuzione di una gradonatura con banche in leggera

contropendenza (1% - 2%) e alzate verticali contenute in altezza.

Nel caso di allargamento di un rilevato esistente, si dovra ritagliare, con ogni cautela, a gradoni orizzontali il terreno

costituente il corpo del rilevato sul quale verra addossato il nuovo materiale, con la cura di procedere per fasi, in

maniera tale da far seguire ad ogni gradone (altezza massima 50 cm) la stesa del corrispondente nuovo strato, di

analoga altezza ed il suo costipamento, consentendo nel contempo I’eventuale viabilita del rilevato esistente.

L’operazione di gradonatura sara preceduta dalla rimozione dello strato di terreno vegetale a protezione del rilevato

esistente, che sara accantonato se ritenuto idoneo, o portato a rifiuto, se inutilizzabile.

H.4 Prove di accettazione e controllo

In corso d’opera prima e/o durante la stesa del materiale, a seconda dei casi, dovranno essere condotte le seguenti
prove, con le frequenze indicative minime che vengono nel seguito indicate, sempre a discrezione della D.L.

Tabella A
Tipo di Prova Frequenza indicativa minima
Classificazione secondo norme CNR-UNI 10006 1/25.000 m? di materiale (¢ comunque non
e/o USCS (USBR), compresa determinazione minore di 1/1.000 ml di lavorazione)

Limiti di consistenza (Atterberg) LL e LP

Determinazione della densitd in sito mediante 1/strato di lavorazione a campione (es. 17, 3/
volumometro a sabbia (CNR B.U. 22/72) e 27, 47)/1000 ml
determinazione del contenuto naturale d’acqua
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Prova (Proctor) AASHTO Standard (CNR B.U. A discrezione e comunque per un max di
69/78) 1/Determinazione di densita in sito
Prova di carico su piastra (CNR B.U. 146/92) A discrezione
Prova di permeabilita in pozzetto superficiale A discrezione

I risultati delle prove dovranno essere valutati nel loro insieme con criterio statistico, e sara esclusiva facolta della
Direzione Lavori o dell’organo di collaudo I’accettazione dell’opera, ovvero la sua dequalificazione o demolizione ¢
ricostruzione.

Spese a carico dell’A.1.Po:

Le spese relative alle prove sopraindicate (Tabella A) sono poste a carico dell’A.I.Po, ai sensi dell’art. 15, comma 7
del capitolato generale d’appalto di cui al D.M. 19 aprile 2000, n. 45, e sono state accantonate a tale fine nel quadro
economico di progetto tra le somme a disposizione.

Spese a carico dell’ Impresa:

E fatta salva la facolta della Direzione Lavori o dell’organo di collaudo, ai sensi dell’art. 15, comma 8 del capitolato
generale d’appalto, di eseguire ulteriori prove tra quelle indicate in tabella A, o anche di diverso tipo, sia prima
dell’inizio dei lavori, a livello di qualificazione preliminare dei materiali, sia nelle fasi di lavorazione o a lavori
ultimati, fino ad una frequenza ottimale massima indicata in tabella B, imputando la spesa a carico dell’appaltatore. In
questo caso, I’Impresa dovra provvedere a far effettuare le prove di laboratorio di che trattasi presso un laboratorio
indicato dalla D.L. o dall’organo di collaudo

Tabella B

Tipo di Prova Frequenza indicativa ottimale

Classificazione secondo norme CNR-UNI 10006  1/5.000 m3 di materiale (¢ comunque non minore di
e/o USCS (USBR), compresa determinazione 1/300 ml di lavorazione)
Limiti di consistenza (Atterberg) LL ¢ LP

Determinazione della densita in sito mediante 1/strato di lavorazione a campione (es. 17, 3. 2,
volumometro a sabbia (CNR B.U. 22/72) e 47..)/300 ml
determinazione del contenuto naturale d’acqua

Prova (Proctor) AASHTO Standard (CNR B.U. 1/Determinazione di densita in sito

69/78)
Prova di carico su piastra (CNR B.U. 146/92) A discrezione
Prova di permeabilita in pozzetto superficiale A discrezione

In ogni caso 1’appaltatore dovra garantire il supporto logistico all’esecuzione delle prove, mettendo a disposizione i
propri mezzi ed eventualmente il proprio personale presente sul cantiere.

Qualora richiesto dall’Ufficio di Direzione Lavori, in accordo con il progettista, ’Impresa dovra provvedere alla posa
in opera di una opportuna strumentazione geotecnica, tale da permettere la verifica delle corrette condizioni di lavoro
in tutte le fasi di realizzazione dell'opera. Mediante la posa di assistimetri superficiali e profondi, di piezometri e di
inclinometri sara inoltre possibile controllare il grado di assestamento, l'esistenza di spostamenti orizzontali, la
consolidazione raggiunta da eventuali strati argillosi, 'andamento del moto di filtrazione.

Nel caso di rilevati costruiti ex novo I’Impresa dovra provvedere alla posa della strumentazione completa per una
sezione significativa a scelta dall’Ufficio di Direzione Lavori.
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Nel caso di rialzi e ringrossi i controlli saranno limitati alla compattazione fatti salvi comunque i controlli generali
sulla qualita delle terre.

Se le prove relative allo stato di compattazione del rilevato non dovessero dare esito soddisfacente, L’Impresa ¢ tenuta
a ripetere la compattazione del rilevato stesso sino ad ottenere il risultato prescritto.

L’Impresa ¢ obbligata, senza pretesa di compenso alcuno, a dare ai rilevati, durante la costruzione, le maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento naturale delle terre. Le scarpate saranno spianate e battute e i lavori di
profilatura dovranno avvenire con asporto anziché con riporto di materie.

All'atto del collaudo i rilevati eseguiti dovranno avere la sagoma e le dimensioni prescritte dai disegni progettuali.
Qualora la costruzione del rilevato dovesse venire sospesa, I’Impresa dovra provvedere a sistemarlo regolarmente in
modo da fare defluire facilmente le acque piovane; alla ripresa dei lavori dovranno essere praticati, nel rilevato stesso,
appositi tagli a gradini, per il collegamento delle nuove materie con quelle gia posate.
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I. Opere di protezione

I.1 Opere di protezione in massi naturali o artificiali

I.1.1 Generalita

Le opere di protezione realizzate in massi sono caratterizzate da una berma di fondazione e da una mantellata di
rivestimento della sponda. La berma sara realizzata in maniera differente a seconda che il corso d'acqua presenti livelli
d'acqua permanenti o sia interessato da periodi di asciutta. La mantellata dovra essere sistemata faccia a vista, intasata
con terreno vegetale e opportunamente seminata.

I.1.2 Caratteristiche dei materiali

I massi naturali utilizzati per la costruzione dell'opera dovranno corrispondere ai requisiti essenziali di compattezza,
omogeneita e durabilita; dovranno inoltre essere esenti da giunti, fratture e piani di sfalsamento e rispettare i seguenti
limiti:

-- massa volumica: > 24 kN/m* (2400 kgf/m?)

- resistenza alla compressione: >80 Mpa (800 kgf/cm?)

- coefficiente di usura: <1,5mm

- coefficiente di imbibizione: <5%

- gelivita: il materiale deve risultare non gelivo

I massi naturali saranno di peso non inferiore a quanto prescritto negli elaborati di progetto, non dovranno presentare
notevoli differenze nelle tre dimensioni e dovranno risultare a spigolo vivo e squadrati.

I massi artificiali, delle dimensioni definite in progetto, saranno costituiti da prismi cubici o parallelepipedi, realizzati
con calcestruzzo avente resistenza caratteristica minima Rck > 30 N/mm? (300 kgf/cm?), dovranno rispondere ai
requisiti di cui alle norme UNI 9858 e UNI 8981, tenendo conto in particolar modo delle prescrizioni per la durabilita
riferite alle classi di esposizione in funzione delle condizioni ambientali. Le casseforme per il confezionamento dei
massi devono essere di robustezza tale da non subire deformazioni sotto la spinta del calcestruzzo e devono avere
dimensioni interne tali che i massi risultino delle dimensioni prescritte. Le pareti interne delle casseforme dovranno
essere preventivamente trattate con opportuni preparati (disarmanti), al fine di evitare distacchi al momento del
disarmo. L’Impresa dovra predisporre casseforme in numero sufficiente per corrispondere adeguatamente alle
esigenze di produzione e stagionatura dei massi.

I prismi andranno realizzati su terreno perfettamente spianato e battuto e saranno costruiti in file regolari, rettilinee e
parallele fra loro, in modo da costituire una scacchiera, cosi da renderne facile la numerazione.

Il getto andra effettuato in un'unica operazione senza interruzioni; il calcestruzzo dovra essere versato nelle
casseforme in strati non superiori a 20 cm di altezza ed ogni strato verra accuratamente compresso con appositi
pestelli ed opportunamente vibrato.

I massi artificiali dovranno rimanere nelle loro casseforme per tutto il tempo necessario ad un conveniente
indurimento del calcestruzzo; lo smontaggio delle casseforme non potra comunque avvenire prima che siano trascorse
12 ore dall'ultimazione del getto. La movimentazione e la messa in opera dei prismi non potra avvenire prima che
siano trascorsi 28 giorni dalla data della loro costruzione e che siano state eseguite le prove di accettazione descritte
nel seguito e le operazioni di contabilizzazione.
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I.1.3 Modalita esecutive

I massi da impiegare dovranno essere approvvigionati a pi¢ d'opera lungo il fronte del lavoro; la ripresa ed il trasporto
del materiale al luogo di impiego dovranno essere fatti senza arrecare alcun danno alle sponde. Il materiale dovra
essere accostato con l'utilizzo di tavoloni o scivoloni, in grado di proteggere le opere idrauliche: ¢ tassativamente
vietato il rotolamento dei massi lungo le sponde.

Per lavori eseguiti in assenza di acqua, in corsi d'acqua soggetti ad asciutta, oppure, in condizioni di magra, con livelli
d'acqua inferiori a 0,50 m, la berma sara realizzata entro uno scavo di fondazione di forma prossima a quella trapezia.
I massi dovranno essere collocati in opera uno alla volta, in maniera che risultino stabili e non oscillanti e in modo che
la tenuta della berma nella posizione piu lontana dalla sponda sia assicurata da un masso di grosse dimensioni.

Se i lavori andranno eseguiti sotto il pelo dell'acqua, i massi saranno collocati alla rinfusa in uno scavo di fondazione
delle dimensioni prescritte, verificando comunque la stabilita dell'opera.

Utilizzando massi artificiali, durante la posa, I’Impresa avra cura di assicurare un adeguato concatenamento fra i vari
elementi e dovra assolutamente evitare danneggiamenti per urti. Gli elementi che si dovessero rompere durante le
operazioni di posa andranno rimossi e sostituiti a cura e spese dell’Impresa.

La mantellata andra realizzata a partire dal piede e procedendo verso l'alto. Le scarpate dovranno essere previamente
sagomate e rifilate alla pendenza e alle quote prescritte per il necessario spessore al di sotto del profilo da realizzare a
rivestimento eseguito.

Ciascun elemento dovra essere posato in modo che la giacitura risulti stabile e non oscillante, indipendentemente dalla
posa in opera degli elementi adiacenti; i giunti dovranno risultare sfalsati sia in senso longitudinale che in senso
trasversale e dovranno essere tali da assicurare lo stretto contatto degli elementi fra loro senza ricorrere all'impiego di
scaglie o frammenti.

Gli elementi costituenti i cigli di banchine saranno accuratamente scelti ed opportunamente lavorati, al fine di ottenere
una esatta profilatura dei cigli.

Dovra essere particolarmente curata la sistemazione faccia a vista del paramento lato fiume, in modo da fargli
assumere l'aspetto di un mosaico grezzo, con assenza di grandi vuoti o soluzioni di continuita.

Se prescritto, le mantellate saranno intasate con terreno vegetale ed opportunamente seminate fino ad attecchimento
della coltre erbosa.

I.1.4 Prove di accettazione e controllo

Prima di essere posto in opera, il materiale costituente la difesa dovra essere accettato dall’Ufficio di Direzione Lavori
che provvedera per ogni controllo a redigere un apposito verbale.

Dovra essere eseguito almeno un controllo di accettazione per ogni duemila metri cubi di materiale lapideo da
utilizzare: 'esito di tale controllo sara vincolante per I'accettazione della partita relativa al suddetto tratto di opera.
L’Impresa dovra inoltre attestare, mediante idonei certificati a data non anteriore ad un anno, le caratteristiche del
materiale. Tali certificati potranno altresi valere come attestazioni temporanee sostitutive nelle more dell’esecuzione
delle prove di durata sui campioni prelevati.

Il controllo consistera nella individuazione da parte dall’Ufficio di Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio, di
almeno dieci massi che dovranno essere singolarmente pesati.

La partita non verra accettata se il peso di un solo masso verificato risultera inferiore al peso minimo previsto in
progetto.

Se la verifica avra invece esito positivo, si procedera al prelievo di campioni da inviare ad un laboratorio ufficiale per
l'esecuzione delle prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche e meccaniche del materiale da porre
in opera.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche dei massi naturali (determinazione del peso
specifico, del coefficiente di imbibizione e della gelivita) saranno effettuate, a carico dell’Impresa, seguendo quanto
riportato al Capo II delle "Norme per l'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al R.D. 16 novembre
1939, n.2232; per le prove di resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all'usura per attrito radente), si fara
riferimento al Capo III della stessa normativa.
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L’Impresa dovra consegnare alla Direzione Lavori i certificati del laboratorio ufficiale relativi alle prove sopra

indicate, che dovranno dimostrare il rispetto dei limiti imposti dal Capitolato. Se i risultati delle misure o delle prove
di laboratorio non rispetteranno i limiti prescritti, il materiale, per la quantita sotto controllo, verra scartato con totale
onere a carico dell’ITmpresa.

Tutti gli oneri derivanti dalla necessita di eseguire le prove di accettazione saranno a carico dell’Impresa.

Per i massi artificiali le prove di accettazione e controllo saranno eseguite sulla base delle modalita contenute
nell'allegato 2 del Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici 09 gennaio 1996.

In particolare le metodologie di controllo da adottarsi saranno quelle previste per il "TTPO A".

I risultati delle suddette prove dovranno essere consegnati all’Ufficio di Direzione Lavori prima della messa in opera
dei massi. Qualora i risultati delle prove fossero negativi, l'intera partita controllata sara scartata con totale onere a
carico dell’Impresa. La presenza di tutte le certificazioni previste nel presente paragrafo risultera vincolante ai fini
della collaudabilita dell'opera.

1.2 Opere di protezione spondale in gabbioni e materassi metallici

I.2.1 Generalita

Il gabbione a scatola ¢ un elemento a forma di prisma rettangolare con le pareti costituite da un'armatura di rete
metallica fortemente zincata con maglie a doppia torsione, riempito di materiale lapideo di adatta pezzatura. Tutti i
bordi, sia del telo principale che delle testate, sono rinforzati con fili di ferro zincato di diametro maggiorato rispetto a
quello della rete.

Il materasso metallico si differenzia dal gabbione per la forma, sempre parallelepipeda, ma caratterizzata da notevole
ampiezza e piccolo spessore, e per la presenza di tasche tali da formare una struttura cellulare diaframmata.

I.2.2 Caratteristiche dei materiali

I gabbioni metallici dovranno essere fabbricati con rete metallica a doppia torsione in filo conforme alle UNI EN
10218.

Il filo costituente la rete metallica dovra essere sottoposto a zincatura forte (Circolare C.S.LL.PP. n.2078/1962)
oppure essere rivestito in lega ZN-AL (5%) (minimo 220 g/m?).

La tipologia del filo sottoposto a zincatura forte in alcune opere speciali avra anche un rivestimento plastico in PVC o
PE.

La rete costituente gli elementi dovra avere maglie uniformi di dimensioni non superiori a 10*12 cm, dovra essere
esente da strappi e dovra avere il perimetro rinforzato con filo di diametro maggiore rispetto a quello delle rete stessa,
inserito nella trama della rete o ad essa agganciato meccanicamente in modo da impedire lo sfilamento e dare
sufficiente garanzia di robustezza.

Le dimensioni trasversali della scatola costituente i gabbioni (altezza e larghezza) dovranno essere pari a 0,50*1,00 m
oppure a 1,00%1,00 m. Per lunghezze della scatola superiori a 1,50 m si dovranno adottare gabbioni muniti di
diaframmi e piu precisamente: 1 diaframma per scatole di lunghezza pari 2 m, 2 diaframmi per scatole di lunghezza
pari a 3 m e 3 diaframmi per scatole di lunghezza pari a 4 m.

I materassi metallici, realizzati con le modalita e sulla base delle normative gia richiamate per i gabbioni, dovranno
avere larghezza pari a 2,0 m, spessore pari a 23 cm o 30 cm e lunghezze di 4, 5 0 6 m; il numero di tasche dovra
essere pari ai metri di lunghezza. Il diametro del filo di ferro, sempre a forte zincatura, sara pari 2,2 mm e la
dimensione delle maglie, sempre a doppia torsione, pari a 6*8 cm.

Il materiale di riempimento dei gabbioni sara costituito da pietrame di cava spaccato o da ciottolame di fiume
preferibilmente di forma appiattita; in ogni caso le facce esterne dovranno essere eseguite con pietrame di cava di
forma parallelepipeda e squadrata, cosi da risultare sistemate come un muro a secco, ben scagliato in modo da non
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lasciare vuoti. Il nucleo interno potra eventualmente essere realizzato con ciottoli di fiume. Le dimensioni del
pietrame e dei ciottoli non dovranno essere inferiori, in nessuna direzione, a 15 cm.

Per quanto riguarda i materassi metallici le dimensioni del materiale di riempimento non dovranno essere inferiori, in
nessuna direzione, a 10 cm.

Il pietrame di riempimento utilizzati per la costruzione dell'opera dovranno corrispondere ai requisiti essenziali di
compattezza, omogeneitd e durabilita; dovranno inoltre essere esenti da giunti, fratture e piani di sfalsamento e
rispettare i seguenti limiti:

- massa volumica: > 24 kN/m? (2400 kgf/m?)

- resistenza alla compressione: >80 Mpa (800 kgf/cm?)

- coefficiente di usura: <1,5mm

- coefficiente di imbibizione: <5%

- gelivita: il materiale deve risultare non gelivo

1.2.3 Modalita esecutive

L'armatura metallica dei gabbioni o dei materassi dovra essere aperta e distesa sul suolo, nel luogo di impiego ma, se
possibile, fuori opera; verranno raddrizzate le pareti e le testate e verranno quindi effettuate le cuciture dei quattro
spigoli verticali, con l'apposito filo, in modo da formare la scatola. Le cuciture saranno eseguite in modo continuo,
passando il filo in tutte le maglie con un doppio giro ogni due maglie e prendendo, in tale operazione, i due fili di
bordatura che si vengono a trovare a contatto.

Predisposto fuori opera un certo numero di gabbioni o dei materassi, ognuno gia cucito nella sua forma di scatola, si
porra in opera un gruppo di elementi pronti, disponendoli secondo la sagoma prevista e, prima di effettuare il
riempimento, collegandoli fra loro con solide cuciture lungo gli spigoli a contatto, da eseguirsi nello stesso modo
indicato per la formazione delle scatole. Man mano che si aggiungono nuovi gruppi di gabbioni o materassi, si dovra
provvedere a che questi siano strettamente collegati con quelli gid in opera: quanto detto vale anche tra i vari strati dei
gabbioni in elevazione.

Il materiale di riempimento dovra essere opportunamente sistemato nell'interno della scatola metallica in modo da
ottenere sempre il minimo indice dei vuoti e con le indicazioni riportate nel paragrafo precedente; si dovra in ogni
caso porre la massima attenzione, durante la posa, per evitare lo sfiancamento delle pareti dell'elemento.

Durante il riempimento dei gabbioni si dovra disporre nell'interno della scatola un certo numero di tiranti aventi la
funzione di rendere solidali tra loro le pareti opposte dell'armatura metallica ed evitare, in caso di deformazione
dell'opera o durante la fase di riempimento, un eccessivo sfiancamento delle scatole. I tiranti, orizzontali, saranno
costituiti da pezzi di filo di ferro zincato, dello stesso tipo di quello usato per le cuciture, e verranno agganciati
all'armatura metallica con una legatura abbracciante una maglia; i tiranti saranno messi in opera in senso trasversale
alla scatola per agganciare le pareti opposte, o ad angolo fra due pareti adiacenti. Mediamente si dovranno mettere in
opera da 4 a 6 tiranti per ogni m* di gabbionata se gli elementi sono alti 1 m, da 2 a 4 tiranti per ogni m? di gabbionata
se gli elementi sono alti 0,5 m.

Ultimate le operazioni di riempimento, si procedera alla chiusura del gabbione o del materasso, abbassando il
coperchio ed effettuando le dovute cuciture lungo i suoi bordi.

A causa di particolari condizioni locali, potra risultare necessario, per l'esecuzione del lavoro, provvedere alla messa
in opera dei gabbioni o dei materassi gid predisposti, riempiti e cuciti. In questi casi, I’Impresa dovra sottoporre
all'accettazione dall’Ufficio di Direzione Lavori le modalita esecutive di posa che intendera adottare, con l'indicazione
dei macchinari e del numero di agganci che prevede di utilizzare.

Man mano che si poseranno i gabbioni o i materassi, si dovra procedere al collegamento con gli elementi gia in opera.

1.2.4 Prove di accettazione e controllo

I gabbioni ed i materassi metallici dovranno rispondere alle prescrizioni della Circolare del Consiglio Superiore dei
LL.PP. N.2078 del 27 agosto 1962.
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Prima della messa in opera degli elementi e per ogni partita ricevuta in cantiere, I’Impresa dovra presentare all’Ufficio

di Direzione Lavori il certificato di collaudo a garanzia della Ditta che ha fabbricato i gabbioni o i materassi, redatto a
norma della circolare sopra citata, e corredato dalla certificazione di sistema qualita in conformita alle normative in
vigore, ISO-EN 9002.

L’Ufficio di Direzione Lavori dovra eseguire gli ulteriori accertamenti descritti nel seguito, le cui spese restano
sempre a carico dell’Impresa.

Procedera dapprima alla ricognizione dei gabbioni o dei materassi per controllare che nei punti di torsione lo zinco
non presenti sollevamenti o screpolature che ne consentano il distacco con il grattamento: se l'inconveniente si
ripetera per il 10% dei casi esaminati la partita sara da scartare.

L’Ufficio di Direzione Lavori accertera altresi il peso complessivo dei gabbioni o dei materassi, mediante pesatura a
discrezione di campioni significativi, verificando la corrispondenza con le dichiarazioni del fornitore; se il peso
risultera inferiore, la partita sara scartata.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche del pietrame (determinazione del peso specifico, del
coefficiente di imbibizione e della gelivita) saranno effettuate, a carico dell’ mpresa, seguendo quanto riportato al
Capo II delle "Norme per l'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al R.D. 16 novembre 1939, n.2232;
per le prove di resistenza meccanica (resistenza alla compressione e all'usura per attrito radente), si fara riferimento al
Capo III della stessa normativa.

L’Impresa dovra consegnare all’Ufficio di Direzione Lavori i certificati di un laboratorio ufficiale relativi alle prove
sopra indicate, che dovranno dimostrare il rispetto dei limiti imposti.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievo e di verifica verranno redatti appositi verbali firmati in contraddittorio
con I’Impresa; in mancanza di tali verbali, 'opera non potra essere collaudata.

Resta comunque confermata la facolta dell’Ufficio di Direzione Lavori di integrare la campagna di prove
sopraindicate a propria discrezione in relazione alla tipologia, estesa e importanza dell’opera.

.3 Opere di protezione spondale realizzate mediante copertura diffusa con
astoni di salice

I.3.1 Generalita

La copertura diffusa con astoni di salice € costituita da uno strato di astoni disposti trasversalmente alla direzione della
corrente e fissati tramite dei "correnti” di filo di ferro zincato ancorati a paletti di castagno infissi nel terreno.

La presente specifica riguarda la realizzazione del rivestimento vegetale, ad esclusione quindi delle necessarie opere
di fissaggio al piede della protezione che potranno essere realizzate secondo diverse tipologie costruttive cosi come
indicato nei disegni di progetto.

1.3.2 Caratteristiche dei materiali

Gli astoni di salice dovranno avere lunghezza superiore ai 2,50 m e diametro non inferiore a 3 cm; dovranno essere di
fresco taglio ed avere buona capacita vegetativa (presenza di gemme).

Saranno utilizzate specie di salice arbustive od arboree autoctone o prelevate da vivaio ad insindacabile giudizio
dell’Ufficio di Direzione Lavori che, potra disporre 'utilizzo alternativo di altre specie vegetali ritenute adatte allo
scopo purché rinvenibili localmente (cio¢ in un raggio di 15 km).

Il taglio degli astoni dovra avvenire esclusivamente nel periodo del riposo vegetativo autunnale, oppure nel periodo
primaverile prima della sfioritura. Le talee preparate nel periodo autunnale potranno essere conservate fino alla fine
dell'inverno purché immagazzinate in luogo fresco; qualora, per necessita di cantiere, il deposito dovesse continuare
anche durante il periodo vegetativo, gli astoni dovranno essere conservati in locali frigoriferi od immersi in acqua
fredda (<15°C) e corrente. Le talee preparate durante la primavera dovranno essere utilizzate nell'arco di tempo
massimo di una settimana dal taglio e, in ogni caso, protette accuratamente contro l'essiccamento durante le fasi di
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deposito e di trasporto sul cantiere tramite 1'utilizzo di teloni e/o l'irrorazione con acqua.

Nel caso di specie arbustive o di alberi giovani con diametro del tronco inferiore a 8+10 cm, le talee andranno tagliate
a livello del suolo. Il taglio delle verghe dovra essere liscio e della minor superficie possibile, andra escluso il taglio
con l'accetta.

Il filo di ferro dovra essere del tipo a zincatura forte (secondo Circolare C.S.LL.PP. n.2078/1962) di diametro
superiore a 2 mm.

I paletti di ancoraggio dovranno essere di legno di castagno, di larice o di altra essenza di legno duro purché ben
stagionati con lunghezza superiore a 1.00 m e diametro non inferiore a 5 cm.

1.3.3 Modalita esecutive

La sponda del corso d'acqua verra preventivamente regolarizzata tramite escavatore od a mano al fine di rendere
sufficientemente uniforme la superficie di posa.

Dopo aver eseguito le opere preparatorie relative al fissaggio al piede, verranno infissi i paletti di ancoraggio per una
profondita pari all'80+90% della loro lunghezza ed in ragione di 1 paletto per metro quadro; verranno
successivamente posizionati gli astoni in senso trasversale alla corrente in modo da realizzare una copertura vegetale
continua; l'estremita piu grossa delle verghe sara posta verso il piede della scarpata; qualora gli astoni fossero di
lunghezza inferiore alla lunghezza della sponda da proteggere, dovranno essere formati piu strati orizzontali con una
sovrapposizione minima di 30 cm.
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